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Введение

Целью преподавания дисциплины «Высокоуровневые методы информатики и программирования» является освоение студентами как теоретических основ объектно-ориентированного подхода, так и практических навыков по разработке программного обеспечения с помощью современных методов визуального программирования [3].

Поэтому, в результате  изучения  дисциплины  студент  должен не только
знать:

теоретические основы разработки  программного обеспечения;

основные положения объектно-ориентированного программирования;

состав, структуру и основные  характеристики сред программирования, основанных на объектно-ориентированном методе, но и
уметь:

решать типовые задачи программирования  на основе объектно-ориентированного подхода  и разрабатывать их программного обеспечения в интегральной среде программирования типа Delphi ;

создавать сопровождающую документацию к программному продукту. 

Достижению этих целей способствует выполнение курсовой работы, которая предусмотрена учебным планом дисциплины.

I. Цели и задачи выполнения курсовой работы
Выполнение курсовой работы имеет целью способствовать развитию практических навыков по работе в среде интегрированных сред, ориентированных на объектное программирование, приобретенных в ходе лабораторных работ.
Достижение данной цели предполагается в ходе разработки программного обеспечения расчетно-аналитических задач, с использованием визуальных элементов построения интерфейса и стандартных компонентов библиотеки классов. 

При этом отрабатывается умение создавать и модифицировать объекты, применять базовые свойства объектов, свойственные реализации данного метода программирования.
II. Указания по выполнению курсовой работы

2.1. Общие требования к содержанию и оформлению курсовой работы

Курсовая работа по дисциплине «Высокоуровневые методы информатики и программирования» является самостоятельной творческой работой, которая предполагает выполнение двух заданий [3]:

· письменного (реферативного) освещение одного из теоретических вопросов; 

· разработка алгоритма и машинной программы расчетно-аналитической задачи по заданным условиям.

При этом может быть рекомендована следующая ее структура:

· титульный лист; 

· содержание;

· теоретическая часть (первое задание);

· практическая часть (второе задание); 

· литература;

· приложения.

Работа выполняется по вариантам. Номера вариантов, как первого, так и второго задания определяется по порядковому номеру студента в списке группы. Если этот номер превышает число предлагаемых вопросов, то отсчет начинается опять с первого номера (например, номер по списку студента 42, а последний вариант – 35, тогда номер варианта курсовой работы = 42-35=7) и т.д. 

Каждую часть, а также введение и заключение (если таковые предполагаются) начинают с новой страницы.

Нумерация страниц в работе сквозная. Таблицы и рисунки, расположенные на отдельных страницах, список литературы и приложения включаются в сквозную нумерацию страниц. Первой страницей является титульный лист, второй – оглавление. На страницах 1-2 номера страниц не проставляются. Первой страницей, имеющей номер (номер 2) является «Содержание». 

Введение и заключение не нумеруются, а все остальные разделы основной части контрольной работы должны иметь порядковую нумерацию. Часть  обозначается одной арабской цифрой с точкой на конце. Параграфы нумеруются в пределах каждой части. Номер параграфа состоит из двух цифр, первая из которых является номером части, а вторая – номером параграфа, разделенных точкой. После номера параграфа также ставят точку: например, 3.1. – первый параграф третьей части.

Пункты нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого параграфа.  Номер пункта состоит из трех цифр, соответствующих номеру части, параграфа и пункта, разделенных точками. Например, 3.1.4. – четвертый пункт первого параграфа третьей части.

Части и параграфы должны иметь краткие, соответствующие содержанию заголовки, которые выносятся в содержание. В конце заголовка точку не ставят. Подчеркивание и перенос слов в заголовках не допускается. Выделение заголовка производят увеличением жирности.

Необходимые иллюстрации, таблицы и другие наглядные материалы (схемами, графиками, диаграммами и др.) располагаются в тексте или выносятся на отдельную страницу. Все наглядные материалы и таблицы должны иметь заголовок и быть пронумерованы.

Нумерация таблиц и наглядных материалов осуществляется раздельно, но сквозной для данной части (раздела). 

Все иллюстрации в контрольной работе размещаются сразу после ссылки на нее в тексте, называются рисунками и обозначаются словом «Рис.». Каждый рисунок должен сопровождаться кратким названием. Название рисунка и его номер располагают под рисунком. После номера рисунка ставится точка. После пробела с заглавной буквы приводят его наименование, в конце которого точка не ставится.

Таблицы и иллюстративные материалы располагают таким образом, чтобы их можно было читать без поворота рукописи или, в крайнем случае, с поворотом по часовой стрелке.

Формулы, помещенные в текст работы, нумеруются. Порядковый номер формулы приводится в круглых скобках справа от нее и записывается арабскими цифрами. Под формулой пишут слово «где», а затем расшифровывают ее составляющие в той последовательности, в которой они приведены в формуле. В конце формулы и в поясняющем ее тексте знаки препинания расставляются в соответствии с правилами пунктуации.

Сведения о книгах в списке литературы должны включать: фамилию и инициалы автора, наименование книги, место издания (город), издательство, год издания, количество страниц. Сведения о статьях из журналов, сборников, научных трудов или газет указывают: автора (фамилию, инициалы), название статьи, наименование сборника, журнала (название, год, номер, страницы), по газетам (название, год, число, месяц или номер и страницу, если объем газеты более 6 страниц). 

Нумерация источников в списке литературы должна быть сквозной. 

После списка литературы представляют «Приложения» (таблицы, графики, схемы, исходные и другие материалы, которые были использованы при выполнении курсовой работы как вспомогательные). Приложения должны иметь последовательную нумерацию и заголовки, отражающие их содержание.

Приложения необходимо располагать в порядке появления ссылок на них в тексте основных разделов. Каждое приложение начинают с новой страницы; в правом верхнем углу пишут слово «Приложение» с соответствующим порядковым номером (например, «Приложение 1» и т.д.).

2.2. Требования к теоретической части работы

Для написания теоретической части работы студент выбирает одну из представленных ниже тем [1, 2, 4, 5]: 
1. Новейшие направления в области создания технологий программирования.

2. Законы эволюции программного обеспечения.

3. Основные методы программирования. 

4. Сущность модульного программирования и технология создания модульных программ.

5. Сущность объектно-ориентированного подхода к моделированию.

6. Объектно-ориентированное проектирование решения задач.

7. Предпосылки появления объектного типа данных.

8. Объектный тип данных и правила описания переменных объектного типа.

9. Объекты и их классы.

10. Отношения между классами, диаграммы классов и их применение на практике

11. Метаклассы – как новый уровень группировки данных.

12. Основные свойства объектно-ориентированного программирования. 

13. Инкапсуляция – как определяющее свойство ООП. Его основные аспекты.

14. Понятие методов объектов и правила их определения.

15. Наследование – как средство повышения производительности труда программистов 

16. Возможности ООП по модификации процедур и функций (полиморфизм).

17. Понятие и правила использования «виртуальных» методов.

18. Предназначение и правила описания «конструкторов». 

19. Предназначение и правила описания и «деструкторов».

20. Общая структура паскаль-программы в среде ООП

21. Среды  разработки объектно-ориентированных программ и их типовой состав.

22. Система окон среды  разработки объектно-ориентированных программ 

23. Система меню среды  разработки объектно-ориентированных программ 

24. Основы визуального программирования.

25. Компоненты и их использование.

26. Отладка и тестирование объектно-ориентированных программ.

27. Требования к установке опций проекта в среде ООП. 

28. Сравнительная характеристика основных сред разработки объектно-ориентированных программ.

Материалы, отражающие сущность и основные положения выбранной темы, формируется в виде краткого реферата, в заключение которого делаются соответствующие выводы. Объем данной части работы не должен превышать 10 стр. текста полуторного интервала формата А4 (шрифт Arial размер 14) или аналогичный объем аккуратно оформленного рукописного текста.

2.3. Требования к практической части работы и рекомендации по ее выполнению

Практическая часть курсовой работы призвана способствовать развитию практических навыков по работе в среде интегрированных сред, ориентированных на объектное программирование, разработке программного обеспечения расчетно-аналитических задач, с использованием визуальных элементов построения интерфейса и стандартных компонентов библиотеки классов сервиса и подготовке студента к написанию аналогичной части дипломной работы. 

В качестве предметной области для разработки программного обеспечения задачи в интегрированной среде программирования Delphi выступают элементы экономических и финансовых расчетов, а также – технико-экономического анализа деятельности предприятия. 

В соответствии с методологией разработки любого программного обеспечения, практическая часть контрольной работы должна содержать следующие обязательные элементы, соответствующие одноименным этапам этого процесса:

- постановку задачи и ее формализацию;

- разработку алгоритма решения задачи на основе объектно-ориентированного метода;

- разработка состава и структуры пользовательского интерфейса для ПО задачи

- разработка программного обеспечения пользовательского интерфейса решаемой задачи.
Конкретная задача из указанной предметной области должна быть выбрана из предложенных ниже кафедральных вариантов, связанных с элементами экономических или финансовых расчетов.

Так, например, этапы выполнения практической части контрольной работы могут быть представлены следующим образом.

Постановка задачи

Некоторое предприятие в течение года производит и реализует несколько различных видов продукции. При этом производственные мощности достаточны, рынок изучен и достаточно стабилен,  а организация производства характеризуется:
· собственными (начальными) финансовыми средствами  предприятия - Ссрс ;
· кредитами, взятыми на расширение этого производства Скр.;
· постоянными затратами, не зависящие от объёма производства продукции (арендная плата за землю, помещения и оборудование, накладные расходы, плату за телефон, расходы на охрану и т.д.) – Z;

· ставками налогов на прибыль - β и на НДС – α;
· материалоемкостью, энергоемкостью  и расходами на зарплату для производства одного изделия каждого j-го вида продукции - U1к ;
· его ценой - P1j ;
· объемом выпуска j-ой продукции в i-ый период – Xji ;
· долей ее реализации (например, по кварталам) – Aji.
Известно также, что 

· нет ранее оплаченных запасов сырья и материалов, а также отсутствуют запасы неотправленной в торговлю продукции;

· платежи за отправленную в торговлю продукцию поступают после ее реализации, которая занимает до четырех периодов (кварталов).

В зависимости от заданного варианта требуется определить величину одного из перечисленных показателей производства, обеспечивающую его безубыточность, а также возможную прибыль.
Формализация задачи

Для решения поставленной задачи в общем случае необходимо составить уравнение баланса финансовых средств, которыми будет располагать предприятие в рассматриваемый период [7]: 

С одной стороны этого уравнения рассматриваются, обычно, требуемые затраты на производство, которые подразделяют, как правило, на две группы (рис. 2.1):

- постоянные затраты – Z;

- переменные затраты, зависящие от объёма производства продукции
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С другой стороны данного уравнения учитываются средства, имеющиеся в наличии,
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Рис. 2.1. Условие баланса финансовых средств

и поступившие за m периодов финансовые средства, вырученные от продажи части k видов продукции, с учетом налоговой β и ставки НДС α   :
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Таким образом, полное уравнение баланса финансовых средств для заданных условий организации производства будет иметь следующий вид:

[image: image4.wmf]Z

X

U

A

X

P

С

C

m

i

ji

k

j

j

m

i

ji

ji

k

j

j

кр

срс

+

=

+

+

å

å

å

å

=

=

=

=

1

1

1

1

1

1

 

)

-

-

(1

b

a

      (2.1)

· С его помощью уже достаточно просто находятся такие показатели производства  как: собственные финансовые средства  предприятия - Ссрс ; кредиты, взятые на его расширение - Скр , постоянные затраты – Z и ставки налогов на прибыль - β и на НДС – α.

Для определения же показателей производства, связанных с конкретным видом продукции, уравнение баланса финансовых средств следует составлять только применительно к этому частному случаю и решать задачу для каждого j-го вида продукции отдельно  (2.2):
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      (2.2)
В этом случае могут быть найдены допустимые значения: 
· расходов на производство одного изделия каждого j-го вида продукции - U1j ;

· и его цены - P1j , а также 
· финансово-обеспеченного объёма производства продукции этого вида на конец m-го периода - Xjm (2.3):


[image: image6.wmf]Z

X

U

X

U

A

X

P

A

X

P

С

C

jm

j

m

i

ji

j

jm

jm

j

m

i

ji

ji

j

кр

срс

+

+

=

+

+

+

å

å

-

=

-

=

1

1

1

1

1

1

1

1

 

)

-

-

(1

 

)

-

-

(1

b

a

b

a



[image: image7.wmf]1

1

1

1

1

1

1

1

)

1

(

)

1

(

j

jm

j

m

i

ji

j

m

i

ji

ji

j

jm

P

A

U

X

U

Z

A

X

P

С

кр

С

срс

X

b

a

b

a

-

-

-

-

-

-

-

+

+

=

å

å

-

=

-

=

.      (2.3)

Для нахождения прибыли Pв(Х), которую предприятие получит при данном объёме производства, следует иметь в виду, что условием прибыльности предприятия является положительная разность между  доходами от реализации продукции в предшествующие (отчетные) m периодов Вв(Хj) и расходами или издержками на ее производство Ви(Хj):
Pв(Хj) = Вв(Хj) – Ви(Хj) ≥ 0 .

 Следовательно, математическая модель для определения размера прибыли Pв(Хj) к концу m-го периода для одного вида продукции с учетом налогов будет иметь такой вид (2.4):
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,    (2.4)

а для нескольких видов продукции (2.5):
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(2.5)

Оценка достаточности имеющихся средств, и необходимости получения дополнительных кредитов (определение точки не убыточности производства  одного вида продукции) может быть также выполнена, например, с помощью метода сопоставления валовых показателей выручки Вв(Хj) и издержек Ви(Хj), разность которых и образует валовую (без учета средств предприятия) прибыль Впр(Хj) 
Вв(Хj) ≥  Ви(Xj) , или
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Откуда минимальное значение объёма производства – X0jm, при котором (с точным учетом ранее реализованной продукции одного вида) ее производство начинает приносить прибыль («точка не убыточности производства») – равно
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Более грубо, в предположении, что продукция будет полностью реализована (оптимистическая оценка), аналогичное решение может быть получено графически на основании анализа зависимостей от объема продукции Xj: валовых показателей выручки Вв(Xj), которая для этого случая вычисляется проще
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Тогда задача имеет решение, если графики указанных зависимостей пересекаются в области положительных значений показателей и аргумента, например, так, как это показано на рис. 2.2. 









Рис.2.2. Графическая  иллюстрация нахождения «точки не убыточности производства»

Как это видно из рисунка точка не убыточности Х0jm для данного случая – это абсцисса пересечения графиков функций валового дохода при условии полной реализации продукции и валовых издержек, где данные функции равны. При чем область условий получения прибыли находится слева и выше от этой точки,  а область условий убыточного производства справа и ниже от нее.

Алгоритмизация задачи

Из выражений (2.1-2.6) следует, что исходными данными для решения поставленной задачи являются:

· собственные (начальными) финансовые средства  предприятия - Ссрс ;
· кредиты, взятые на расширение этого производства Скр.;
· постоянные затраты – Z;

· ставки налогов на прибыль - β и на НДС – α;
· расходы на производства одного изделия каждого j-го вида продукции - U1к ;

· его цена - P1j ;

· объем выпуска j-ой продукции в i-ый период – Xji ;
· доля ее реализации по кварталам – Aji.

Причем, если данные, характеризующие предприятие, одиночные и вводятся только  один раз, то параметры продукции представляют собой массивы размерностью k, а данные по их производству и продажи, в свою очередь, являются массивами   размерностью m. 

Фрагменты расчета объема произведенной продукции за m периодов времени 
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, а также получения дохода от ее реализации за это же время 
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, целесообразно оформить в виде соответствующих процедур или функций.

Скорее всего, оформление процедур и функций потребуется и при построении иллюстративных графиков, и организации вывода результатов расчетов в удобном для пользователя виде.

Исходя из этого алгоритм ПО приложения, решающего поставленную задачу относительно показателей характеризующих работу предприятие по выпуску всех видов продукции может быть представлен, например, следующим образом (рис. 2.3).
При определении показателей производства, связанных с конкретным видом продукции, алгоритм приложения может выглядеть, например, следующим образом (рис. 2.4).





















Рис 2.3. Алгоритм приложения для определения общих показателей производства (вариант)



















Рис 2..4. Алгоритм приложения для определения показателей производства, связанных с конкретным видом продукции (вариант)

Программирование

Для создания ПО данной задачи в объектном стиле можно предложить, например, проект, состоящий из пяти модулей, каждый из которых будет представлять формы, необходимые для реализации необходимых интерфейсов:

· модуль, обеспечивающий интерфейс управления ПО (форма с главным меню);
· модуль, обеспечивающий интерфейс ввода исходных данных (форма с элементами ввода данных);
· модуль, реализующий интерфейс вывода результатов (форма с элементами отображения данных в текстовом и числовом виде);
· модуль, отображающий результаты расчетов в графическом виде  (форма с элементами отображения диаграмм);
· информационный модуль, определяющий предназначение ПО и авторские права разработчика (форма с заголовком ПО);

1) Работу над проектом в этом случае следует начать с создания главной формы. После того как Вы создали новое приложение, и автоматически была создана новая форма, сохраните проект и  напишите новое название модуля, так, чтобы оно отвечало смыслу описываемых действий, например, Main_Menu. 
Далее, измените подпись формы, изменив свойство Caption, и имя формы – свойство Name. Можно так же изменить значок иконки, а на свободной клиентской области формы поместить картинку, при помощи компонента Image (например, рис.2.5). Для того чтобы картинка соответствовала размерам клиентской области свойство Stretch этого компонента необходимо установить равное True. Разместите на форме компонент MainMenu и определите пункты главного меню проекта. Очевидно, что подобное меню может содержать такие пункты как:

· О программе.

· Ввод данных.

· Вывод результатов.

· Вывод диаграммы.

· Выход

[image: image17.png]



Рис 2.5. Главная форма приложения (вариант) 
Сразу есть смысл определить и описать процедуры, которые будут выполняться при выборе пунктов меню «О программе» и «Выход». При выборе пункта «О программе» должно открываться информационное окно. В этих целях можно использовать стандартную форму – AboutBox.
В зависимости от вашего решения о статусе подчиненных форм, определяемых в опциях проекта (создаваемые «автоматически с запуском программы» - «Auto-create forms» или «динамически по ходу программы» - «Available forms»), процедуры их появления и закрытия могут содержать команды либо на изменение их свойства Visible: 
AboutBox.Visible:=True;

AboutBox.Visible:=False;

либо на отдельный вызов методов их создания в отдельном окне с выделением соответствующей памяти:
AboutBox:=T AboutBox.Create(self);

AboutBox.ShowModal;

AboutBox.Free;
или методов их закрытия:
AboutBox.Close;

2) По замыслу проекта при выборе пункта «Ввод данных» должна открываться форма ввода данных. Для этого также создайте новую форму и измените ее свойства Name на смысловые значение, например: Data_Form. Определите ее статус как подчиненной формы и напишите для этого варианта в модуле Main_Menu обработчик события при «нажатии» на данный пункт меню. 

В модуле, описывающем эту форму, есть смысл описать и те переменные, которые будут использоваться в расчетных выражениях. 
Следуя идее объектно-ориентированному подходу, замечаем, что в задаче явно просматриваются два реально существующих объекта, которые характеризуются либо параметрами процесса производства – это предприятие либо его результата – продукции. Тогда мы имеем право, определить, например, два типа таких сложных переменных TProduct и TPredpr, у которых исходные данные по предприятию и продукту являются их свойствами, а фрагменты расчета объема произведенной продукции за m периодов времени, затрат на ее производство и дохода от ее реализации за это же время  - методами:

TProduct = object

//Свойства:

Name: string[15]; //наименование продукта
ZatrEdProd: real; //затраты на одну единицу продукции U1к
PriseEdProd: real; //цена единицы данной продукции P1j
V_Prod_Min: real;//финансово-обеспеченный объём производства продукции этого вида на конец m-го периода Xjm для варианта решения задачи по формуле (2.3) или «точка не убыточности производства» X0jm для варианта решения задачи по формуле (2.6)
V_Prod: array[0..m] of real;//объемы выпуска по периодам Xji
A_Prod: array[0..m] of real;//доля продаж по периодам Aji
//Методы:
function V_Prod_Sum(j: integer):real; //функция расчета суммарного объема продукции j-того вида за m периодов 
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function Doxod(j: integer): real; //функция расчета дохода от продажи   продукции j-того вида за m периодов 
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end;
TPredpr= object

//Свойства:

SRS: real; //собственные финансовые средства Ссрс
Kredit: real; //кредиты, полученные для производства Скр
PostZatr: real; //общие постоянные затраты Z
Nalog: real; //ставка налогов – β
NDS: real; //налог на добавленную стоимость – α

Product: array[0..k] of TProduct;//массив из k продуктов
//Методы:
function VarZatr(): real;//функция расчета переменных затрат
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function Doxod(): real; //функция расчета дохода
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end;

При задании свойств объектов в виде массивов [0..m] и [0..k] значения m и k, определяющие их размерности, к этому моменту должны быть уже известны. Решить такую задачу можно, например, за счет предварительного описания и инициализации этих величин в разделе объявления констант:
const m:integer=4; k:integer=10;
Согласно правилам ООП само описание методов размещается вне описания типа объекта, а именно в разделе
implementation
{$R *.dfm}.
Так, сложение нескольких различных чисел традиционно реализуется с помощью операций цикла с накоплением результата в какой-нибудь промежуточной переменной с начальным нулевым значением. Тогда описания методов, объявленных в составе наших объектов, может выглядеть следующим образом: 
function TProduct.V_Prod_Sum(j:integer): real;

var i:integer; temp:real;

begin

temp:=0;

  for i:=1 to m do begin

  temp:=temp+product[j].V_prod[i];

  end;

result:= temp;

end;
function TProduct.doxod(j:integer): real;

var i:integer; temp:real;

begin

temp:=0;

    for i:=1 to m do begin

    temp:=temp+product[j].V_prod[i]*product[j].A_prod[i];

    end;

   result:=temp*(1- Nalog-NDS)*product[j].PriseEdProd;

 end;

end;

function TPredpr.VarZatr(): real;

var j,i:integer; temp:real;

begin

result:=0;

for j:=1 to k do begin
  temp:=0;

  for i:=1 to m do begin

  temp:=temp+product[j].V_prod[i];

  end;

result:=result+temp*product[j].ZatrEdProd;

end;

end;

function TPredpr.doxod(): real;

var j,i:integer; temp:real;

begin

result:=0;

for j:=1 to k do begin
    temp:=0;

    for i:=1 to m do begin

    temp:=temp+product[j].V_prod[i]*product[j].A_prod[i];

    end;

   result:=result+temp*(1- Nalog-NDS)*product[j].PriseEdProd;

 end;

end;

Для обращения в дальнейшем к свойствам и методам объекта типа Tpredpr, не забудьте в разделе описания глобальных переменных объявить переменную этого типа, например: 

Predpr: Tpredpr;
Здесь же следует, очевидно, объявить и переменные, с помощью которых будут индексироваться номера видов продукта, а также объемы их выпуска и доли продаж:

i,j: integer;
Оформить форму ввода данных можно так, как показано на рис.2.6. Для этого разместите на форме два компонента GroupBox.  Свойство Caption одного из них подпишите «Сведения о предприятии», а у второго – «Сведения о продукции». Разместите в каждом из этих групповых компонентов окна редактирования и надписи для ввода необходимых исходных данных.
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Рис 2.6. Форма ввода данных приложения (вариант) 
Текст внутри метки Label10 должен отражать номер периода, для которого вводятся данные, а Label11 - номер продукта. Исходный текст этих меток может формироваться, например, при создании формы и меняться после каждого нажатия кнопок – «Следующий период» и «Следующий вид продукции».

Для того чтобы пользователь не смог вводить избыточные исходные данные (превышающие либо допустимое число периодов, либо типов продуктов), целесообразно соответственно устанавливать рабочее состояние этих кнопок за счет изменения их свойства Enabled.
procedure TData_Form.FormCreate(Sender: TObject);

begin

   i:=1; j:=1;

   Label10.Caption:='Период '+IntToStr(i);

   Label11.Caption:='Продукт '+IntToStr(j);
Button1.Enabled:=true;
Button2.Enabled:=true;
end; 

Кстати, реализацию ввода данных также целесообразно «привязать» к событиям нажатия (OnClick) этих кнопок, например: 

procedure TData_Form.Button1Click(Sender: TObject);

begin

predpr.product[j].V_Prod[i]:=
StrToFloat(Data_Form.Edit9.Text);

predpr.product[j].A_Prod[i]:=
StrToFloat(Data_Form.Edit10.Text);

i:=i+1;

Edit9.Text:='';

Edit10.Text:='';

Label10.Caption:='Период '+IntToStr(i);
if i>=4 then Button1.Enabled:=false;

end;

procedure TData_Form.Button2Click(Sender: TObject);

begin

predpr.product[j].Name:= Data_Form.Edit6.Text;

predpr.product[j].ZatrEdProd:=
StrToFloat(Data_Form.Edit7.Text);

predpr.product[j]. PriseEdPro:=
StrToFloat(Data_Form.Edit8.Text);

j:=j+1;

i:=1;

Edit5.Text:='';

Edit6.Text:='';

Edit7.Text:='';

Label10.Caption:='Период '+IntToStr(i);

Label11.Caption:='Период '+IntToStr(j);
Button1.Enabled:=true;
if j>=k then Button2.Visible:=false;

end;

Считывание данных по предприятию, завершение ввода и закрытие формы можно организовать также  с помощью процедуры нажатия специальной кнопки, например – «Готово».

procedure TData_Form.Button3Click(Sender: TObject);

begin

predpr.SRS:=StrToFloat(Data_Form.Edit1.Text);

predpr.Kredit:=StrToFloat(Data_Form.Edit2.Text);

predpr.PostZatr:=StrToFloat(Data_Form.Edit3.Text);

predpr.Nalog:=StrToFloat(Data_Form.Edit4.Text);

predpr.NDS:=StrToFloat(Data_Form.Edit5.Text);

Data_Form.Visible:=false;
end;

3) В интересах обеспечения возможности дальнейшей модернизации ПО данной задачи (например, организации взаимодействия с другими программами с целью реализации альтернативных вариантов ввода исходных данных) расчетную процедуру и вывод результатов следует оформить в отдельном модуле.

Для этого необходимо также создать и оформить отдельную форму (например - Rez_Form), а также связать данный модуль (через директиву uses) с модулем данных, где описаны и определены все необходимые переменные.
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Рис 2.7. Форма вывода результата приложения (вариант) 
Появление такой формы с результатами расчетов при вариантах решения задач по алгоритмам, совпадающим с рис. 2.3, можно обеспечить за счет активизации соответствующего пункта меню, а при вариантах решения задач по алгоритмам, совпадающим с рис. 2.4, это следует, очевидно, организовать после каждого нажатия кнопки «Следующий вид продукции». 
В последнем случае все операции по считыванию данных о предприятии из процедуры ТData_Form.Button3Click придется включить в процедуру TData_Form.Button2Click, а пункт главного меню «Вывод результатов» можно исключить. 
И в том и другом варианте, выполнение расчетов и вывод результатов можно связать с событием создания этой формы, определив содержание соответствующей процедуры (например, для нахождения необходимых собственных финансовых средств) следующим образом:

procedure TRez_Form.FormCreate(Sender: TObject);
begin
predpr.SRS:= predpr.VarZatr()+predpr.PostZatr-
    

    predpr.Kredit-predpr.Doxod();
Label2.Caption:=FloatToStr(predpr.SRS)+'рублей';
end;
4) Для вывода диаграммы реализации определенного продукта по периодам необходимо запросить номер название продукта, что можно сделать с помощью компонента поле со списком. Данные для диаграммы  выбирайте из свойства V_Prod. Для отображения диаграммы воспользуйтесь методом Rectangle класса Canvas.
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Рис 2.8. Форма вывода диаграммы (вариант) 
Для пункта меню – «Выход» реализуйте выход из программы.
III. Варианты заданий на курсовую работу

На основании модели определения объема производства (уравнение 2.2), считая известными все остальные параметры модели, определить:

1. Возможный объем производимой продукции X(n);
2. Прибыль, которую предприятие получит при данном объёме производства;

3. Точку безубыточного производства с точным учетом ранее реализованной продукции;

4. Точку безубыточного производства при условии полной реализации продукции;

5. Собственные резервные финансовые средства, которые необходимо выделить для реализации планируемого производства - Ссрс(n);
6. Необходимый  объем дополнительных кредитов- Скр(n).
7. Допустимые затраты, приходящиеся на одну единицу продукции – U(1)(n);
8. Допустимые общие постоянные затраты на производства данной продукции - Z(n);

9. Допустимые оптовая цена единицы данной продукции - Ц(1)  ;
10. Допустимую ставку налогов - β;
11. -20. Все то же, что и в (1-10), но с учетом НДС.
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