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СТАБИЛИЗАТОР СЕТЕВОГО НАПРЯЖЕНИЯ 

«TEPLOCOM ST-555»

Техническое описание, инструкция по настройке и проверке. 

Настоящая инструкция устанавливает порядок проведения настройки и проверки стабилизатора «TEPLOCOM ST-555» (далее по тексту – стабилизатор) с целью получения параметров в пределах допусков.

Инструкция предназначена для проведения настройки стабилизатора на предприятии-изготовителе.

1  УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

1.1  К настройке стабилизатора допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие эксплуатационные документы и документацию, приведенную в п. 3.1 настоящей инструкции и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

1.2  При настройке и проверке стабилизатора все контрольно-измерительные приборы и оборудование должны быть заземлены, необходимо соблюдать правила по технике безопасности, изложенные в эксплуатационной документации на используемое средство измерений в разделе “Указание мер безопасности,” а также меры защиты ПП и ИМС от статического электричества по ОСТ 11.073.062-84. Общие требования безопасности при проведении проверки и настройки источников должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 12.3.019-80.

2  Требования к рабочему месту

2.1 Настройка и проверка стабилизатора должны осуществляться на рабочем месте, отвечающем следующим техническим требованиям:

 - к рабочему месту должно быть подведено напряжение переменного тока 220 В частотой 50 Гц;

 - рабочее место должно иметь шину заземления;

 - рабочее место должно быть оснащено необходимым инструментом и приспособлениями, а также комплектом контрольно-измерительной и испытательной аппаратуры, указанной в пункте 5.1.

 - оборудование, применяемое при настройке, должно соответствовать стандартам и технической документации на них, а измерительные приборы должны быть поверены в соответствии с ГОСТ 8.002-86, иметь паспорта (формуляры), содержащие основные параметры и свидетельства о поверке.

2.2  Настройку и проверку стабилизаторов проводить при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69:

 - температура окружающего воздуха 25 ± 10 ºС;

 - относительная влажность воздуха 45 - 80 %;

 - атмосферное давление 630 - 800 мм рт. ст. (84,0 - 106,7) кПа.

3 ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1 Документация, используемая при настройке стабилизаторов, приведена в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование

	Спецификация стабилизатора 

	Схема электрическая принципиальная

	Сборочный чертеж стабилизатора 

	Сборочный чертеж платы управления


4 ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Стабилизатор напряжения вольтодобавочного типа состоит из автотрансформатора TR1 и блока коммутации обмоток со схемой управления. В процессе работы схема управления отслеживает изменение входного напряжения и, в соответствии с результатами измерения переключает обмотки автотрансформатора, поддерживая стабильным выходное напряжение стабилизатора. 

Блок питания схемы управления состоит из диодного моста (VD3), фильтра на конденсаторе С2 и микросхеме импульсного стабилизаторов 12В DА1 (LM2574M-12V). Напряжение питания процессора DD1 +5V (цепь VDD) формируется с помощью микросхемы DA2 и транзистора VT4. 

Измерение входного сетевого напряжения производится с помощью однополупериодного выпрямителя, выполненного на диоде VD7 и резистивного делителя с фильтром R7, R12, R14, C6. Для защиты от бросков напряжения используется цепочка R16, VD10, VD11, C9. Полученное выпрямленное, пониженное и отфильтрованное напряжение подается на вход 7 АЦП микроконтроллера DD1 (PIC16F676-I/P). Для определения момента ZC (Zero Cross – момент, когда сетевое переменное напряжение равно 0) напряжение с выхода однополупериодного выпрямителя подается через делитель с фильтром R6, R11, R13, C5 на базу транзистора VT5. Прямоугольные импульсы с коллектора транзистора VT5 поступает на вход 6 микроконтроллера DD1. Во время отрицательной полуволны сетевого напряжения напряжение транзистор VT5 закрыт и напряжение на коллекторе равно 5В, во время положительной полуволны – транзистор открывается и напряжение на коллекторе равно 0В. Анализ напряжения на выводе 6 позволяет микроконтроллеру определять моменты ZC.

Стабилизация выходного напряжения производится переключением обмоток автотрансформатора ТR1 с помощью реле К1 и К2. Реле  K1 переключает входные обмотки автотрансформатора, реле K2 – выходные. Для защиты от коммутационных бросков напряжения на входе схемы включен варистор RU1, а на выходе RU2. Реле K1 включается транзистором VT3, реле K2 – транзистором VT2. Управление транзисторами VT3, VT2 осуществляется с выводов 11 и 10 микроконтроллера DD1. Для защиты транзисторов от бросков напряжения параллельно обмоткам реле включены диоды VD6, VD9. Для уменьшения искрения контактов реле микроконтроллер переключает реле в моменты ZC. 

Управление светодиодами HL3 (“Сеть”) и HL4 (“Выход”) осуществляется непосредственно с выводов 3 и 2 микроконтроллера DD1. Последовательно со светодиодами установлены токоограничивающие резисторы R21, R22. К выводу 5 микроконтроллера DD1 подключена перемычка XР16. Замкнув контакты перемычки джампером, мы замыкаем вывод 5 микроконтроллера на «корпус» и переводим его в режим настройки. Для перевода прибора в режим настройки необходимо вставить джампер в перемычку ХР16, установить ЛАТРом на входе прибора напряжение 210В и включить стабилизатор. Сразу после включения микроконтроллер проверяет состояние вывода 5. Если напряжение на выводе 5 равно 5В – стабилизатор входит в основной режим стабилизации входного напряжения. Если напряжение на выводе 5 равно 0В – микроконтроллер проводит измерение входного и выходного напряжений и запоминает эти значения в энергонезависимой памяти. Эти данные используются при дальнейшей работе стабилизатора.

Измерение выходного сетевого напряжения производится с помощью однополупериодного выпрямителя, выполненного на диоде VD8 и резистивного делителя с фильтром R5, R10, R15, C7. Для защиты от бросков напряжения используется цепочка R17, VD12, VD13, C10. Полученное выпрямленное, пониженное и отфильтрованное напряжение подается на вход 8 АЦП микроконтроллера DD1 (PIC16F676-I/P). Если напряжение на выходе реле К2 находится в пределах 170…242В процессор включает реле К4 и подает стабилизированное напряжение на выходную розетку. При этом включается светодиод HL4 «Выход».

5 НАСТРОЙКА И ПРОВЕРКА

5.1 Для настройки и проверки стабилизатора используются следующие приборы и вспомогательное оборудование:

· мультиметр UNI-T (2 шт);

· эквивалент нагрузки 220В 200ВТ;

· линейный автотрансформатор 220В 1000ВА (ЛАТР)  (2шт).

Допускается использование других приборов с аналогичными  характеристиками. 

5.2 Настройка стабилизатора производится в следующей последовательности.

5.2.1 Собрать стенд для настройки стабилизатора согласно приложению А. 

5.2.2 Установить джампер на штыревой разъем XP16.

5.2.3 Подключить стабилизатор к ЛАТР2. С помощью ЛАТР1, ЛАТР2 и мультиметра V1 установить переменное напряжение 210В. При этом индикатор HL3 «Сеть» должен включиться, а индикатор HL4 «Выход» должен кратковременно вспыхивать каждые 3 сек. 

5.2.4 Убрать джампер из штыревого разъема XР16. Индикатор HL4 «Выход» начнет светиться непрерывным светом. 
5.2.5 Установить джампер на штыревой разъем XP16. При этом индикатор HL3 «Сеть» будет светиться непрерывно, а индикатор HL4 «Выход» будет кратковременно вспыхивать два раза подряд каждые 3 сек. 

5.2.6 С помощью ЛАТР1, ЛАТР2 и мультиметра V1 установить переменное напряжение 170В. Убрать джампер из штыревого разъема XР16. Индикатор HL4 «Выход» начнет светиться непрерывным светом. 

5.2.7 Установить джампер на штыревой разъем XP16. При этом индикатор HL3 «Сеть» будет светиться непрерывно, а индикатор HL4 «Выход» должен кратковременно вспыхивать три раза подряд каждые 3 сек. 

5.2.8 С помощью ЛАТР1, ЛАТР2 и мультиметра V1 установить переменное напряжение 242В. Убрать джампер из штыревого разъема XР16. Индикатор HL4 «Выход» начнет светиться непрерывным светом, а через 3 сек начнет мигать с частотой 3 Гц.

5.2.9 Выключить стабилизатор.

5.3 Проверка  стабилизатора производится в следующей последовательности.

5.3.1  С помощью ЛАТР1, ЛАТР2 и мультиметра V1 установить переменное напряжение 165В.  Проверить, что индикатор HL3 «Сеть» начинает моргать при напряжениях меньше, чем (165±5)В. Уменьшая напряжение на входе проверить, что нагрузка отключается при выходном напряжении менее чем (170±3)В, контролировать выключение светодиодного индикатора HL4 «ВЫХОД».

5.3.2  Плавно увеличивать напряжение на входе стабилизатора от 165 до 260В. Проверить по щелчкам реле, что обмотки трансформатор переключаются при напряжениях (185±4)В , (210±4)В , (235±4)В. Убедиться, что во всем диапазоне входных напряжений, напряжение на выходе стабилизатора всегда будет в диапазоне от 200В до 240В и индикатор HL3 «Сеть» горит ровным светом.

5.3.3 Проверить, что индикатор HL3 «Сеть» моргает при входном напряжении большем чем (260±5)В. Увеличивая напряжение на входе проверить, что нагрузка отключается при выходном напряжении более чем (242±3)В, контролировать выключение светодиодного индикатора HL4 «ВЫХОД».

5.3.4 Плавно уменьшать напряжение на входе стабилизатора от 260В до 165В. Проверить по щелчкам реле, что обмотки трансформатора переключаются при напряжениях (230±4)В , (205±4)В , (180±4)В. Убедиться, что во всем диапазоне входных напряжений, напряжение на выходе стабилизатора всегда будет находиться в диапазоне от 200В до 240В.

5.3.5 Отключить ЛАТР1 от сети. Отключить стабилизатор от ЛАТР2.

Приложение А.

Схема настройки и проверки стабилизаторов 
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